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A Selektivnimmerenjemparametarad LJS O A sighafa e 3
dzy 2 OKilg'kdkvogLJZ2 N Y 8 oimalho
funkmomsanje)rganlzmaY 2 O Sdokiti korisne
RA 2| 3 yirfoamadijéb pdpedinimfunkcijamaorgana
organizma.

A Ljudski organizamt a k o L e  mqege ili fenbai m
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sekroznjegaY 2 QNP LId3Q (S dstNga 6 W dz6 | &
i registrovanjeodgovoraorganizmakaosredined LJS OA F 7
provadnihkarakteristikanadejstvQS f S | (stije iuyES
St S UiNa&gl ghefndgdoljaY 2 G&dza LISupotrebiti u
dijagnostici terapljl Velikim brojem navedenih aspekata,
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Nervni sistemy

A Nervni sistem igra fundamentalnu
ulogu u skoro svirfunkcijama
organizma. Mozak kao centralni TR —— Begarsi arvonss Syatem
kompjuter prima unutarnje i spoljne
ardyrts A OFfeS 2
se u obasmera prostiru u vidu
SESTUNRGYAK aAirdayl
efikasnikomunikacioni sistem je u
stanju da velikom brzinom upravlja sa
@ A rdiltdna informacija istovremeno.

A UY 2 NF 2 fstiel rervni sistem
se djeli na dva osnovndijela:
centralni nervni sistem i periferni
nervni sistemCentralninervni sistem
(CNSﬁ A )f S Y 2 T | Y 2 ® F,Q n I%Jés%s—\%s%alfnazonaws.com/coursémagesarchiveread—only/wp—
kOja se nalaZi ill }\ 6 Y‘ S y‘ 2 Y‘ ‘l :Ié)nr;t.%m'pIoﬂds/atzﬂ3164/2016/09/23211932/CNX_Psych_03_03_NervSys
Periferni nervni sistem (PNs®) sastoji
odY2 ORI YAK YSNI}I@GI A 1A6YSYAK
nerava
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Nervni sistem.. .y

Osnovna strukturna jediniaaervnog sistema jaeuron,nervna

6 S tspeédjhlizovana za prijem, interpretacijudNB y 28 St ¢
LJ2 NJz] | @ a |tipolva, mefdn sedi’osn&vi sastoji tada telo neurona
(some, perikariona), 2 2 S LINJA Y poruke bdSdtugitNA 6 y
neurona preko sinapsiaciranih na njemu ili njegovim dendritima
aksonay SNy 23 @t | Rdgd | &1Y#)Riffe predosi A
St ST ENEgYYS3 S RNIzZEAY vid&rdaBiy A Y I |
Of ST RIYI @& | {R&yA a5 LINRI V| NI 24z
YSNIBYyA T ONDODSOLadzy252 Dfdz dif RIK
prenosiSt STUNARGYS aA3IyltS dz 206l
pravilu prenosi od tela keinapsama. Sinapse, sa svoje strane,
dozvoljavaju transport S|gnala samamneru od sopstvenog
YSdzZNBY Ll 1+ RNHZAZ2Y yébdvieR pighdom! ‘1f
materijalom koji imaosobine izolatora. Mijelinizovana nervna
vlakna malog dijametra (okt0> Y § £ | @I &dz yI 26 ¢
620S1 2 ge¥kd Brrdrd peBidanja signala od ok60

m/s. Osim toga, s obzirom na mdijametar, veliki broj ovakvih
vlakana (okd0.00®0 Y2 OS oA GA dthér) 2 Ol y
L2 LINBGY 23 LINE2&6M2P BR a8 I 6 A =
LINR&AG2NHz 20851 05Sd2eS gptovolehgo L1y o
elektrilnih signal a.
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Membranski potencijaly

YIF12 YSdzZNBY A LINEA |
signale, potencijalnu razliku
Membranski potencijal Posjeduje

agl 1l 6StA2Id t NPB.
koncetracije jona sa spoljne.|

dzy dzi NI Oy e2S YSYo N
Natrijum (N&) i Hlorid(CF) joni

)\YI 2dz @S0 dz 12yosux
pozitivno naelektrisanje. Kaliju()

joni zajedno sa proteinskim anjonima
dadz dz 9SO AYydz dz dzy dz
daju negativno naelektrisanje.

Resting potencijal od-30mV do-
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Medjutim joni se mogu Kretati u oba
pravca i mijenjati potencijalnu razliku.
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Akcioni potencijal (AP,

A Akcioni potencijal(AP)je fenomen velikih, brzih i
reverzibilnih promena membranskogotencijalg koji se
javlja kao odgovor na dovoljan nivo depolarizacije. Akcioni
potencijal je pojava koja se u svakodnevnom govoru naziva
YSNIBYA AYLzZ &85 NI}T RN} OSyaSz ylI
ISYSNX Odz !'§] ¥®A hOjadidyi Beddobit A 2 S
H® a1StESGYyA YAOANBMIYGA® Af I G1A -
A Mirovni membranski potencijal nervnih vlakana iznosi oko i 2 3 4 5 6
60 mV AP predstavlja brzu promenmembranskog time (ms)
L2 Sy OAal | 1 ge’hogdafnaRedtilig2 OA NR
LR GSyOA2lt 21Tyl 6 ABkvsadju | 2 LIND

mirovanja / =
A Njega sledstadijum depolarizacijeTada membrana iznenada |

L2adlyS ONIz2 LINRLdaGE2AGE T+ y -
tok ogromnog broja pozitivno naelektrisanih Na+ jona u
dzy dzi N} Oy 22 & o BédurBeSidangkdg AT I T A @ . ot
potencijala2 R dz2 6 A60 m\2@Beyha tema pozitivnom e
smeru. Tokom nekoliko 10.08DA K RSt 2 g aS1 dzy R
membrana postala visokopermeabilna za Na+ jone,
YEGNR2SdzYalA (FyFrEfA L26Ayedz RI
200 Ny2dz A0S yS3I2 y2NXNIfy2d
normalanrestingll2 § Sy OA 2 f adigra2 &S y I 1T A e
repolarizacije TECRERD 3 11 R
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Akcioni potencijal (AP)...

A U nastajanjui nestajanjuakcionihpotencijalanervnihvliakana
1 t 2 ddbgyidajud 2 f G-2avasyirdatrijumskikanali @2 £ G Oy
zavisnkalijumskikanali Akcionipotencijalnastajemehanizmom,
pozitivnepovratnespregecirculusvitiosusaNJ a @&ad i | O
uzrokujeotvaranje@ 2 f U(-Zavisyfifdatrijumskinkanala To
2 Y 2 Jd ddordudftizijuogromne] 2 f ANa+Auy' S f O\ (éadiatno
L2 @S Gréd@ost MMP2 (i @ Nako® @A (1 davisKire
natrijumskihkanalai 2 22 dlifiziju Na+jona. Akcionipotencijali
prenosesepo principusveili-y” A A2y 1d& sk akosuispunijeni
sviuslovi prostire bezgubitka sakonstantnomamplitudom dok
se,akouslovinisuispunjenj dz2 LJQelprSstire. Formirajusesamo
na|n|C|Jalnomsegmentuneuronajer setu nalazisedamputa@i O S
Na+jonanegodrugde.
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https://www.youtube.com/watch?v=iBDXOt_uHTQ
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Elektrografija

Kakva je onda razlika izmedju struje u ljudskom organizmu i struje u prgvodhiku
Strujuu ljudskomorganizmu6 A yS 22y A | dz LINP@2RY A dz
St S uegitrévyirgebiostrujai biopotencijalau ljudskomorganizmy
Biopotencijalise, kakosmovideli, javljajuu & S £ A tRivimak organimakao

rezultatO A @2funlyé@a(ﬁ®embranskpotencuab Promeneovihn@ St & A Y I
manifestujukaokratkotrajniimpulsistalnogili promenljivogznakai nazivajuse
akcionipotencijaliili potencijalidejstva Potencijalipojedinino S fsésabiraju i
FT2NNYANF 2dz | ' 2SRYAG| dz LIZmeSryiotAaie Iif zArp et uNJ
talaka organa i | ivremdnskipeomendeipotendijalad v a n
njlhovaanallzadaju vrednepodatkeo funkcionisanjyojedinihorganaili tkiva

(YA OAO

Naovajy | osényf)gureg|strovat|promeneblopotencualasrca

(elektrokardiografija EKG)Y A O(&l€ktromiografija- EMG)j mozga
(elektroencefalografija EEG)Y NI O iliddtire Gslektroretlnografua—ERG)
pomeranjaoka (elektrookulografijaa EOG)td... }

9f S Uradiktrowirgey SSt S| p‘?arumeﬁau;é@ KO zafurikcionisanje
ljudskogorganizma



Hektrokardiografija- EKG

A Kardiovaskularni sistem

(sistem organa za cirkulaciju

62@2Sq |

Primarna funkcua srca i krvnih
sudova je za transport kiseonika,
hranljivih materija i
nusprodukata metabolizma.

Krv bogata kiseonikomi
hranjivim materijama distribuira
se tkivima preko arterijskog
sistema, koji se grana u manje |
manje krvne sudove od arterija,
prekoarteriola do kapilara (gde
se odvija v eiha razmene).
Deoksigenirana K
nusproduktiv r aju se iz
kapilara preko venula, a zatim iz
vena.
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Tissue capillaries
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Aorta
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Pulmonary artery
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Pulmonary vein

RIGHT
HEART

LEFT
HEART

Vein Artery
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Tissue capillaries

FURGO Arterial circulation

Venous circulation




Hektrokardiografija- EKG

A {NDS &S Y20S LRaYIFIOINIGA 112 R@2aildNydl
pumpa.{l-éﬁza)\ 38 2R ¢¢&fhxnxm T 2 vanNES
levog i desno@trijuma i levog i desnog
ventrikula. Desnatrijum prima krv iz ka plucima
G§StF 1 NRI vehe hajtrdardge O
se i pumpa krv u desmentrikul.
Kontrakcijom desnog ventrikufampa
4S 1 NI dz LJX dz6y A krl N
2laAdsSyAldesz | Lk Atrioventrikulskif
Kontrakcija levog atrijuma potiskuje krv (AV) &vor |
u leviventrikul, koji se kontrahuje |
pumpa krv usistemski krvotok i to prvo
kroz aortu, arterije arteriole, zatim kroz
kapilare svih organa i naaju kroz vene
2RI1{fS &S aiNhol dz RSayAa

A +ARS2 VI yI OSY

A Video Mayo Clinic

Sinoatrijski
(SA) cvor

Vena kave



https://www.youtube.com/watch?v=jb3ehx-6PpI
https://www.youtube.com/watch?v=CWFyxn0qDEU

Elektrofiziologija srca

A Kontrakcija levog i desnog ks plucia
atrijuma je sinhronizovana, a Isto
tako 1 kontrakcija Ievogdesnog

ventrikula w A U Yaktorrjost Sinoatrijski
srcainicirana je i kontrolisana (SA) &vor
St S1 U dighaloy kojyrse

3S )[ SLNSEG@]S“ZOV&HIIT\ \trioventrikulskif

YAOAO FANOUOIE A 20 (Av)evor
formirajua A Y 2 I 0 NRA 2 a
koji predstavlja prirodni
pejsmejkerU SA O 2sblz

3 S y Sakdioaitencijal (oko
72L3dz00 F dz YAy dzidzo A
OSt 23 aANBIlIy23 YAOA
definisanomputu, AT T A @I 2 dzod .
depolarizacijy A O ABDS/TAAKS |

Vena kavz



Elektrofiziologija srca...

ka plu¢ima

A Depolarizacionialasputuje
krozY A O Akovg/a&ijuma
brzinomLIJNJ 0 X nisOiyaziva
simultanukontrakcijulevogi
desnogatrijumail pumpanje Krvi
u ventrikule. Iza toga nastaje . o
repolarizacija relaksacijay A O "0} cvor 1
atrjuma Depolarizacioni talas
auAOS R2Z2 RSt I AR
atrijume od ventrikula Tajdeo
al o0 A vgnndifibrozno
vezivnotkivo, koje nije
provodna

Sinoatrijski
(SA) ¢vor

Bl £ 1¢ = A1 _"*



Elektrofiziologija srca...

A Jedina provodna struktura je

A

atrloventrlkulskl(AV)6 @, Kadh

St S| aidgwalsbgyiedo
atrioventrikulskogd @ 2 dslnicira

dalje prostiranjedepolarizacionog
talasaR dgpovodnih vlakana (Hisovog
snopa) I izaziveontrakcijulevogi
desnogventrikulaLINJ 0 Sy dz
pumpanjem Kkrvi u sistemski, odnosno
pulmonalni krvotok. Nakon toga dolazi
do relaksacijey” A Overdtrlkulal

njihove azatimLJ2 6 koli€il8us

+ARS2 alé&2 [ fAYyAO

signalima srca

A Wikipedia

ka plu¢ima

Sinoatrijski
(SA) ¢vor

\trioventrikulskil
(AV) ¢vor r

Vena kav



https://www.youtube.com/watch?v=pyI4Kz01ZR4
https://www.youtube.com/watch?v=pyI4Kz01ZR4
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Elektrofiziologija srca...

A Akcioni potencijal srca
i t26AyeS dz {b
i tdzidz2eS RdzO aNDI &l 11 0ya2Sya2Sy dz agl j
I ECG pretstavlja superpoziciju akcionih potencijala
i)

nog=

Location in Event Tie [ms] ECG- Ceonduction Intrinsic
the heart termimclogy  velocity [m's] frequency [1/min]

EA node impulse generated 0 0.0% TO-E0
atrim_ Right  depolarization *) 5 P 0.8-10
L& depolarzation Bs P 0.8-1.0
AV node arrival of mpulse 50 } B 0.02-0.05
_ deparmre of impulse 125 interval '

tundle of His activated 130 1.0-1.5 E;“d'z':'n >
bmdle branches  getivared 145 1.0-1.5 :
Tuddnje flbers  potirased 150 30-35 Burdds L
edocardu , e branchzs *

Sephmm depolarization 175 B3 (amial)  + apgp . v Purkinic

Lt ventricls depolarzation 190 -

QRS 02

epicardnm depolarization 174 (transverse) et ieular

Leftvenmick  depolarization 250 mezcls o

Fight ventricle
epicardnmm

Lefivenmicle  repolamization 400

Right ventricle repolarization

032

endocardnmm T i

Lefi venricle  repolarizaticn B0 I T T T T T T 1

Tme|m=] 0 100 200 300 400 500 &OO FOO



Elektrofiziologija srca...

Aho6A3fjeddsyRAe STUNRSY |
aktivnostsrcai njegovo
Y S K I y.k;kefam@SkO Sinoatrijalni
povezanib A YS2 _ af(
a NDIFI Y20S RI

Bahmanov snop

Leva grana é
Hisovog snopa

jeding pod dejstvom i

St S (stNije kDMI@oz e

yeS3al LINRUAG S nedimo | ok
LINJ O S ye@sBofanem i NP R e
vremenskegpromene
potencijalamogu dobiti NN Dk g
dragoceni podaci o Ao er | Hisovog snops

Y' S K Iy AfunRcidnysanju
srca



Elektrofiziologija srca...

A 9f S\ U NNedsyako telo kojgd
Krajevimaima-q | +qnaelektrisanja
Iste apsolutnevrednosti Moment
dipolaje vektor gl (g - apsolutna
vrednostnaelektrisanjal-R dzO A y

dipola). USf S1 U N@U@&@ﬂlpﬁl.

svakal I G imMa odr el en
potA@nciJ Iraakounﬁ’acsw
ONBRY 2 adl L2 0 Sy C

Iste, suS | G A LJQ 0SYOAR]|
presekuekwpotencuaImH_Jz D NID ..
nekel | Y A QavddolyijGuse
ekvipotencijalneinije, koje povezuju
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Elektrofiziologija srca...
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Elektrofiziologija srca...
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Elektrofiziologija srca...
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Elektrofiziologija srca...
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A Video



https://www.youtube.com/watch?v=HDyqXNHLjug

ECG Mjerenje...
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ECG Mjerenje...

Projekcije dipolnog vektora
po osama E trougla u vremenu



